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سس سس سس 9 2 ع 
» وحدات القیاس الستینی للزاوية هي : الدرجة * .۰ الدقيقة ٠‏ الثانية 
ت ج 2 
١ 2 ۱۰ 1‏ =“ 


» الدرجة = ٠٠‏ دقيقة 2 الدقيقة = ٠١‏ ثانية أي أن 


© في الآلة الحاسبة يستخدم مفتاح لكتابة الدرجات والدقائق والثوانى 


اكتب الزاوية 26۲ :۲ ٠۴١‏ بالدرجات: 


َلَكَلّ: نحول باستخدام الآلة الحاسبة كالتالى: 


فيكون الناتج هو 


اكتب الزاوية ۵4,۲۰" بالقیاس السئینی: 


آلَكَلَّ: نحول باستخدام الآلة الحاسبة کالتالی: 


فیکون الناتج هو ۳5 ۲۱ 


۳۹ 


(ذا كانت النسبة بين قباسی زاویتین 
متکاملتین كنسبة ۳ : ه 
فاوجد مقدار کل منهما بالقیاس الستینی 
قياس الزاوية الأولی = ۳ م » 
قياس الزاوية الثانية = ۵ م 
ب مجموع قیاسی الزاویتین المتکاملتین = ۱/۸۳۰ 


۲م + همع ۱۸۰۱ ۸ = ۱/۳۰ م <۲۲,۵ 


= ۱۷,۵ وروی - يم ۷ 


۵ و۲۲ 


قياس الزاوية الثانية - ه 
٩۱۱۲۵‏ 


ت ,۳ ۱۱۲ه 


ل aa‏ ك هدع 


*۳ ۵, ۱ ۷ 


طت تفظن ك5 و 


* مجموع قیاسو الزاويتين المتتامتين = "٩۰‏ 
5 مجموع قیاسی الزاوبتين 11 5 ڪا لنبن 0 1A‏ 
جوا قیاسات زوایا المخلت الداخلة = ۱۸۰* 


0¢ 


مسلم ریات 


ذا كانت النسبة بين قياسات الزوايا الداخلة 
للمثلث ۳ ۰ 4 ۰ ۷ 
فأوجد القیاس الستینی لكل منها 


قياس الزاوية الأولی = ۳ م › 

قياس الزاوية الثانية - 4 م 

قياس الزاوية الثالثة = ۷ م 
٠.‏ مجموع قیاسات زوایا المثلث = ۱/۳۰ 
۵۳ + ٤م‏ + ۷م = ۱/۸۰ 
٤م‏ = ۱/۳۰ 4 مع ۱۲,۹ 

الأولى = ۳× ۱۲,۹ = ۳۸,۷ (لادع - 

الثانية = 4 ۱۲,۹۰ 5,١ه‏ [:22ه) - 
الثالثة = ۷ × ۱۲,۹ = ٩۰,۳‏ (999ع] - 


إذا كان ۸ أ ب ج قائم الزاوية في ب 
يمكن حساب النسب المثلثية لأى من الزاويتين الحادتين أ » ج 
ولنأخذ الزاوية ج كمثال : 


المقابل للزاوية د ع, 


( جيب الزاوبة «زه ) 
( جيب تمام الزاوية وم ) 


( ظل الزاوية رها ) 


ب ج 


المقابل 4 o‏ ۱ 
بل -م لاحظأن: جتا"أ=(ي )= وهكذا 


إذا طلب منك قياس زاوية لا بد أن تحسب جا أو جتا أو ظا للزاوية المطلوب قياسها ثم تستخدم مفتاح 
١ 5 E ١ 8 5000‏ 5 5 ۸ 
فمثلا: إذا كان جتا ب = م فان الزاوية تحسب كتالى: + --[ هنیا Shift)‏ فيكون ق(ب) = ٩۰‏ 
۱ ۲ ۳ > : 

إذا كان جا ص = ر فان الزاوية تحسب کتالی: > <- [ 09 ]<- (الفهای] فیکون ق() = ۳۰,۵ 


إذا كان المثلث قائم يمكنك حساب طول الوتر أو طول ضلع من ضلعی القائمة 
© نحساب طول الوتر: ربع سم اجمع سسه اجذر 3 5 
۳ ۲ ۳ ۲ ۲ ۰ 1 0 9 

(اجم" = (أب) + (ب ج" ومنها أ جح ما الناتج 3 


© لحسدابا طول ظلع القائعة : ربع سے اطرح س اجذر 
(ب ج)" = (ج)" -(اب)" ومنها ب ج =( الناتج 
(أب)" <( ج)" -(ب ج)" ومنها أب < م۱ الناتج © 
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س ص ع مثلث قانم الزاوية فى ص 


فيه س ص = دسم » س ع = ۱۳ سم آوجد: 
س 


اثبت آن : 1 ۳ )١‏ ظا س + ظاع )١‏ جتا س جتا ع جا س جاع 
جتا ج جتا ب - جا ج جاب = صفر 


۲ ۳ 57 
(ب جم "= ۲۰ +۱۵ = (ص ع)' - ۲۵-۱۹۹ = ۶ ۱8 ۵ سم 
ب ج = ۲۵ سم ص ع = ۱۲ سم ص 
الأيمق ها ج جات جاج جات نظ 
ي كاك جناي = جا چ چ د )١‏ ظا ظاع ل 
Ae‏ ا ) ظا س + ظاع = + 
x 4 -‏ 
تل fo‏ ۲۵ ۲) چتاس جتا ع - جا س جا ع = 
۳۰۰ ۳ ۳۰۰ دصة 5 ۱۲ ۱۲ ° 5٠‏ 
۶. ۳۲ ۴ ۳ ۰۳ ۹۷ 


۱۹۹ 


° 
07 


0 
»ب ج = ۱۲ سم 
أوجد : )١‏ جاب ت ۲ سم ج 9 8 
و( © مساحة سطع ۸ أب ج 


العمل : نرسم أد ل ب ج 
كك فى 4 أب ج من فيثاغورث : 
.. آد ینصف ب ج ۱ أ 
(ب جع" = ( جم -(ب)" 
= °( ۲۲۵ ={ 

7 هن ی ریق + رگ ۰ سم المطلوب الأول 
أن" وی (ب د)'= ۱۰۰۔٦۳۹‏ = ٦٤‏ 
()" < (ب) ) ( 0 المقابل 

أذ كا عم ٠‏ جا(اجب) 2 الوتر ۳ 
المقابل ۸ 


شر ۱۰ ۳ اج ِ 
الوتر + ق (جب) = 1 =hshift sin‏ يه ,۳۰۶ 


چا ھ2 


٤ 
= Shift Sin = ق(ج)‎ 
مساحة المستطيل = الطول × العرض‎ 


OD x ۱۵ - 


5 5 
مساحة سطح ۸ = س القاعدة × الارتفاع 


= × ۸= سم" 


د - الصف التالت 


أب ج مثلث قائم الزاوية في ب 
فيه أج - ۱۰ سم 0 ب ج = ۸ سم 
اثبت أن : جا" أ + ١‏ - ۲ جتا' ج + جتا' أ 


(أب)"- 54-1١١‏ = ۳۹ 
.أب = سم 


ا N‏ 4 
الآيمن - (77) وي 


الأيسر = ۱ رك )؛ وك كع 
كعك 


أب ج د شبه منحرف فيه 
EE‏ اي ۸ 
أد// ب جء ق (ب) =۰ ۰٩‏ 
»أب -” سم ب ج = ۱ سمء أد = ۲ سم 


أوجد طول دج ثم أوجد قيمة جتا (ب ج د) 


العمل: نرسم ده ل بج 
.. الشكل أ ب هد مستطيل 
د ه = ۲ سم › ههج = ۲-۹ = ٤‏ سم 


فى ۸ د هج : من فیثاغورث 
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أب ج مثلث قائم الزاوية في ج 
حيث أب = ۱۳سم ۰ ب ج 2 ۱۲ سم 
)١‏ اثبت أن : جا أ جتا ب + جتا أ جاب = ١‏ 
۲) أوجد: ١‏ + ظاا 


(أج)'- ۲۵-۱۶-۱۹ 
..أج- هسم 
ب 
)١‏ جا أ جتا ب + جتا أ جاب = 


۱ ° ° ۱۲ 1۲ 


FIA TITTY 


١ ۰ 
«+ ۱ ظاا-‎ +۱ (۳ 


أهثاك ۸ | ب ج د شبه منحرف متساوی الساقین فيه 


أد // ب ج ۽ أ د = 4سمءأب = سم )ب ج = ١‏ اسم 


ه ظا ب جتا ج 
؛ جا" ج + جتا" ب " 


اثبت أن 


= 
لج کی هن عم ى کت 2 


العمل: نرسم اه دول ب ج 
.,الثبکل أ ه و د مستطیل 
.. هو < 4 سم به - وج - 4 سم 
فى ۸ أ ھب من فيثاغوروث : 
٩ - ۷ ۲6 = ۲) (‏ 
.. آه< سم .دو حيسم 


ه ظا ب جتا ج 
الأيمن= جا' ج + جتا' ب 
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في الشكل المقابل: 
أب ج ۸ قائم في ج 


س ص ع ۸ قائم في ع 
س ع > اسم سا ص اسم 
(١‏ أوجد: ظا س × طا ص 3 ETS‏ 
ثبت آن: جا"س+جا "ص-۱<2 


أ ج = ٦‏ سم ؛ ب ج = ۸ سم 
)١‏ أوجد: جتا أ جتا ب - جا أ جاب 
۲)آوجد ق (ج) 3 


س ص ع مثلث قانم الزاوية في ص فيه : أب ج مثلث قانم الزاوية في ب حیث: 


س ص = ٩‏ سم س ع = ۱۳ سم أب = ۷ سم » ب ج = ۲۶ سم فأوجد قيمة: 


فأوجد قيمة جتا س جتا ع - حا س جا ع )١‏ ۳ ظااأٌ«ظاج ۲)جااأ+جااج 


| ادا وس ] 


تمارين على النسب المثلثية للزاوية الحادة 


( )!ذا كانت النسبة بين قياسى زاويتين متتامتين *:4 (۸] في الشكل المقابل: 1 5 
200 ۱ ۲ 0 أب ج د مستطيل فيه 
فاوجد قياس کل منهما بالقیاس الستینی أب = ۵ اسب أحجاده؟ 
9 سم 9 سم 1 
(؟) إذا كانت النسبة بين قياسى زاويتين متكاملتين أوجد : , ب ا ج 
فا مد 3 25206 ۲ )١‏ طول اج 
۲ فاوجد قياس کل منهما بالقیاس الستینی ۲ قيمة : ه ظا رأ د ج) - ۱۳ جا (د أج) 
۲ 1 ۲ *) مساحة المستطیل أب ج د 
إذا كانت النسبة بين قیاسات زوایا المثلث الداخلة ۱ 
٤ : ": ۲‏ فأوجد قيا نها بالقیاس الستینی ۱ 50-0 ۲ 
بو فلن ات (4] أ ب ج مثلث قانم الزاوية في ج فيه 


أ ج = ٦‏ سم »ب ج = ۸ سم 
ع ) في الشکل المقابل: هت ۱ 
كاف 5 أوجد فیمه: جتا [ جتا ب - جا ا جاب 
أوجد النسب المثلثية الأساسية 
زاويتين ۰ ج 

للزاويتين | !۰ م : + | )1٠١(‏ في الشكل المقابل: 


ق (أد ج) = ق (بأج) = ۹۰" 
أدح #سم جاب = ۱۳سم 


۲ سم 


(۵] في الشكل المقابل: أ 
أ ب ج مثلث قائم في ب 9 أوؤجد قيمة: 
أ ج = ١٠سمء‏ ج ب = ۸سم ب ۳ سم 
۱ 1 ۱ ج ۸ ب إ ظا (د أ ج) جا (أ جاب جتا (ج اد 
أوجد قيمة: جا ج جتا +جااجتاج ٠"‏ 7 ا ا 
e‏ أب ج مثلث فيه أ ب = أ ج = ٠١‏ سم 
أ ب ج مثلث قائم الزاوية في ب 0 9 
ب ج = ۱۲ سم » أد لبج يقطعه في د 
فإذا کان ۲ أ ب ما" أج 


ا ۷ 
فأوجد النسب المثلثية الأساسية للزاوية ج )١‏ انيت إن وجا پاچ ي 


۲) أوجد قيمة جا' ج + جتا' ج 


في الشکل المقابل: ۱ 1 


أب ج د شبه منحرف قائم في ب 9 


في الشكل المقابل: 


أد لبج . أب ۱۳سم 


> أج 2 ۱۵ سم أد // ب جء أب = ٦‏ سم 1 
OT‏ ب 
د ج = ٩‏ سم ب د = ٠١‏ سمء ق (ب د ج) = ٩۰‏ 


فأوجد قيمة ظا ب ب 3 ٩‏ سم ج أأوجدظا ,د ب) › طول دج 


۱ N ۱ ۷ 
3 ا‎ (P= جا‎ JJ 


[1] جا الزاوية - 


جا الزاوية 
جنا الزاوية 


3 ظا الزاوية - 


۰ إذا کان جتا ه = ۰,۷۱۲ 


* إذاكان جا ه = ۰,۱۲۱۸ 
ه إذاكان ظاه= 5ه١اه,١‏ 


إذا كان جتا ه = ۵ر 


i 


خد بالك: (۳۱۸ )2۲ ۳ ولیس ٩‏ 


جنا المتممة لها مثل: جا ۳۰ = جتا ۰ ۰ جا ۷۰ -جتا ۲۰ ۰ جتاه۲ جاه" 


لا لحساب النسب المثلثية لأى زاوية غير ۳۰ أو ۰۰ أو 45 نحسبها باستخدام الآلة 


فمثلا جا ۳۰ تكتب على الآلة: 


مثل: ا يتآ 0 ظا - يتا .”ا 3 دظا ۰ ۵ 
5" رزو » جتا.ه تكتب: 50 و60 وهكذا 

5 8 1 ۸ 5 

فان ق (ه) = ۰,۷۱۲ وی ff, = shift‏ 1 

۰ ۸ مم ت ° 

فان ق (هم = shiftsin ١,565١8‏ 5ه ۲۰ ۳۸ 4 

فان ق (ه) = ۹ shift tan‏ = ۵۹ 4 0 اله 
EE 0 ۸ 5 ۳۹ 0 ٠ 03 ۸ OT‏ 
فان ق (ه) = ٩۰‏ وإذا كان ظا ه = ۱ فان ق (ه) = q ٤٠١‏ 
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۱ ۰ 
۲ ۷ = وهكدا 


= جااه؛‎ ٠ 
٤ ولیس‎ ”-") ۲۷( 


٤ 


وهكذا 


جاأ چا ۵۰ 


0 


أوجد قيمة المقدار التالى مبينا خطوات الحل: بدون استخدام الآلة الحاسبة اثبت أن : 
جا ه؛ جتا ه؛ + جا "٠١‏ جتا "٠١‏ جتا" ۳۰ جتا 5٠‏ = ۲ چا" ۱-۳۰ 


بدون استخدام الآلة الحاسبة أوجد قيمة: بدون استخدام الآلة الحاسبة اثبت أن : 


جتا ۱۰ جا ۳۰ اجا ۰ جتا ۳۰ جا" ۳۰ = ه چتا۲ ٦۰‏ -ظا۲ ۵ 


5 ۱ ۱ 
الاين - جا" ۳۰ =( )ا در 


الأيسر = ه جتا' ٠٠‏ -ظا' 4٠‏ 


١ 
"١-5)7( ۷ ده‎ 


E :‏ جتا' ۰۰ + جتا" ۳۰ 
أوجد قيمة المقدار: ي ,وا 


أوجد قيمة س التي تحقق : 
طاس - ۶ 3 چا ۳۰ 
حیث س زاوية حادة 


آوجد قيمة ه حیث ه زاوية حادة إذا کان: 


جاه = جا ٠١‏ چنا ۳۰ جتا ۰ جا ۲۰ 


جاه = جا ٠٠‏ جتا ۰ - جتا ۰ جا ۳۰ 


08 قم اا" 


إذا كان جا ها ظا ۲۰ = جتا" 4٠‏ 


فأوجد ق (ه ) حيث ه زاوية حادة 


بدون استخدام الآلة أوجد قيمة س حيث : 


۲ چاس دجا ا جناءا + چتا۲۰ جا ٩۰‏ 


آوجد قیمة س التي تحقق 
۲ جا س = ظا۲ ۰ - ظا 
حيث س زاوية حادة 


إذا كانت جا س = ظا "٠‏ جا ٩۰‏ 


حيث س زاوية حادة فأوجد قيمة: ؛ جتا س جا س 


تدريبات _ | 


بدون استخدام الآلة الحاسبة أوجد قيمة: 


بدون استخدام الآلة الحاسبة اثبت أن: 


جتا ٦۰‏ جا ۳۰ جا ۰ ظا ۰۰ + جتا" ۳۰ ظا" ۱۰ -ظا" ه؛ = ٤‏ چا۳۰ 


أوجد قيمة س (حيث س زاوية حادة) التي تحقق: 
س چتا ۱۰ = جا ۳۰ + ظا ٤٥‏ 


أوجد قيمة س حيث س زاوية حادة إذا كان: 


ظا ۲س = ٤‏ جا ۲۰ جتا ۳۰ 


أسئلة اختر على حساب المثلثات 


١ ١ 1 

(۲)۱ (ب ) ۱ (ج)۽ (د) ۲ 
[؟ | ؛ جتا ۳ ظا ۱۰ = 

(1) ۳ (ب) > (ج) ١‏ (د) ۳۱۸ 
(؟) جا ۳۰ ظا ۰۰ - 5506 

(أ) جا ۲۰ (ب ) چا ۲۰ (ج) جتاه ؛ رد ) ظا ۲۰ 
(ع) اذا كان جا ه = جتا ه فان ق( ھ) = n‏ 

٩۰ (د)‎ ٩۰ (ج)‎ ٤٥ (ب)‎ ۳۰ )1( 


(8] في ۸ ١‏ ب ج القائم الزاوية في ب یکون جاأ + جتا ج = 5-06 
(أ) جاج (ب) "جاب (ج) 'جاأ (د) "جتاأ 


8 5 5 ۸ 
(3) إذا كان جا۲س = ۰,۵ وكانت س زاوية حادة فان ق (من) - ا 
(1) ۷۰ (ب ) ٩۰‏ (ج) ۱۵ (د) ۳۰ 
١ 2‏ 5 ۸ 
إلا ) إذا کان جتا ٣س‏ = + حيث ٣س‏ زاوية حادة فان ق (ملُ) = 0 


۱۰ (ب) ۲۰ (ج) ۳۰ (د)‎ ٠66) 


9 اذا کان جت - عب حيث س زاوية حادة فان س - 


۲ ۲ 
(1) ۱۰ (ب) ۲۰ (ج) نت (د) ٠١‏ 


مر رس ١‏ لا رب مق AN a‏ 
[3) ذا کان جتا “© ام حيث م زاویه حادة فان ق (س) = 
(1) ۱۰۰ (ب) ۱۲۰ (ج) ۱۳۰ (د) ۱۱۰ 


57 ۲ 1 ۸ 
([ء() في إذا كان ظا س = ١‏ فان ق (س) = E‏ 


(ا)۰ (ب) ۱۰ (ج) ۱۰ رد) 4۰ 
الا ظا ه؛ جا ۳۰ = 0000 

)۱ (ب) 2 (ج) 3 (د) + 
(9] ظا ه؛ + جا ۲۰ - ۳ 

)۱ (ب) 2 (ج) > () 2 
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تمارين على النسب المثلثية لبعض الزوايا 


أ بدون استخدام الآلة الحاسبة أوجد قيمة: ج) آوجد قيمة س التي تعقق الآتى حيث أن س 
زاوية حادة : 


جتا' ۳۰ + جتا' 5٠‏ + ۲ جا.” 

([ک) جتا ٦۰‏ جا ۳۰ -جا ۱۰ جتا ۳۰ ([ل) ظاس = ؛ جا ۲۰ جتا ۰" 
([۲) ظا" ۲-۰۰ جاه ؛ جتا ه؛ [؟) جا س - ۲ جا۳۰ جتا۰" 
[؟) جا س = ۲ جا۲۰ جتا۰" 


(£) جاس = جا ۱۰ جتا ۲۰ -جتا ٩۰‏ جا ۳۰ 


چا ۲۰ 
اب با ۶۲۶ ۱ 


جتا ۳۰ -جتا ۰) (جاء ٦‏ + جاء ٣‏ 
(ف) ( جتا ۲۰) (ج جا۲۰) (8] س جا ۲۰ جتا' 40 - جنا" ۲۰ 


۲۸ ۲۶ ۳۱۵ 
(5) جا 5 + جتا" ۳۰ + ظا" ٤٥‏ (3) س-جا ۲۰ جنا 4۵ = جا" .+ 


جا ٦۰‏ ظا ۰ + چا ۳۰ 
[0) ؛ س -جت" ۰ ظا"' ۲۰۱ ظا" ٤٥‏ 


ب) بدون استخدام الآلة الحاسبة اثبت أن: (۸] ظا س = جت" ۰- چا" ۳۰ 
([ل) ؛ جاه؛ جتاه؛ =۲ (3) س جتا ٠١‏ جتا" ٤٥‏ = جا" ٠١‏ 
(؟] جتا ۰-۰۰ جا" ۲۰ - ظا" ه؛ )1٠[‏ ۲ ظاس - ؟ جا۳۰ + 4 جتاء ٦‏ 
[5') جتا' ٠١‏ = جتا' ۲۰ ظا" ۲۰ ظا ٥‏ ؛ [[1) س جا" ه؛ = ظا" ۱۰ 


(£] ظا' ٦۰‏ - ظا ٤٥‏ = جا' ٦۰‏ + جتا' ٦۰‏ + ۲جا۲۰ 1 جا س جا" ۰ = ۳جا" ٤٥‏ جتا' ٤٥‏ جتا ٦۰‏ 
[5) ۲ جا ۳۰ + ؛ جتا ٦۰‏ = ظا' ٦۰‏ 

۳ ۱ 5 5 
(53) جا ۲-۰۰ جا ٣۰‏ جتا ۲۰ د( وکن قاس > برس حيظ من زاوب؟ حادة 
(¥] جا" ۰؛ ظا" ۰ - ۲ چا ۰ = صفر 


(۸] ؛ جا ۲۰ + ظا" ه؛ = ظا" ۱۰ 


ی ی وه ٣س‏ 
فاوجد قيمة: جا س ظا ( ۳۳ ) + جتا (اس) 


[3) جا" ۲-۰۰ جا ۲۰ جتا" ۳۰ 
هه أب ج مثلث قائم الزاوية في ب 
فإذا كان ۲ أب =۳ اج 
۳ ۳۳ 8 
لاج" داكا ا فأوجد قيمة: جتا ج جا أ - جا ج جتا أ 


(۱6] ظا ۰۰ = ۲ ظا۳۰ + (۱ - ظا ۳۰) 6 


الغندسة التحليلية | ۳ ااا مود هوق خسن 


إذا كانت النقطة أ (س, .«ص ) ۰ النقطة ب (س؛ ٠‏ ص)) فإنه يمكن حساب البعد بين النقطتين بالقانون: 


50008 3 ۲ 1 (س۱ عص١)‏ 
البعد بين نقطتين = | (س, - س,) + (ص, - ص,) 
أي أن البعد = م| مربع فرق السینات + مربع فرق الصادات ی 
(س؛ .ص١)‏ 


أوجد البعد بين النقطتين (۰)۲۰۳ (۱۰۵ 5 3 
بحت و Nee YE‏ إذا كانت أ )١-:5(‏ » ب (۱-۰۱) فأوجد طول أب 


البعد = | (س, - س,)' + (ص, - ص,)" أب دما 6 ۱۱ ديا وم 77 


N) -1( ۳۰۵ =‏ = ۳ 13۴ 
= ۵ ۲ 1 .تس 5" 0 ل 
ا عراة e‏ 


([ل) لحساب طول ضلع نحسب البعد بين نقطة بدايته ونقطة نهايته. 

(؟) البعد بين النقطة رس بض ونقطة الأصل - مس + ص" 

[5') بعد النقطة رس.ص) عن محوالصادات - |س | بينما بعد النقطة عن محور السينات - |ص | 
مثال : بعد النقطة ( -ه ۲-۰ ) عن محور الصادات = ه . بعد النقطة ( -۰۳ 4) عن محور السينات = 4 


نوع المثلث بالنسبة لأضلاعه ؟ أنواع : متساىى الساقین - متساوی الأضلاع ‏ مختلف الأضلاع 
[5] نوع المثلث بالنسبة لزواياه ۲ آنواع : حاد - قائمال منفرج 


هف مهلم رياضيات 


قوانين العساحات 
© مساحة المثلث = + طول القاعدة × ع © مساحة المعين = + حاصل ضرب طولى القطرين 
» مساحة المربع = طول الضلع × نفسه » مساحة الدائرة = ج نق' 


»4 مساحة المستطیل = الطول × العرض چم 6 محیط ا 


إثباتات هامة باستخدام البعد 


إثبات آن: ۸ أب ج قائم في ب 


نحسب: طول أب »ب جء أج نحسب: طول أ ب . ب ج. اج ونرب لنوات 
ت ن : مجموع طولى أي ضلعين > طول الثالث 


نثبت أن: (أ جم" الأكبر = (أ ب)'"+ (ب ج)" 
مثل : أب + ب ج > أ ج 


إثبات أن: ۸ أب ج منفرج إثبات آن: ۸ أب ج حاد 


:طول آب ب ج ١‏ ٠ج‏ 10844 | | نصب: طول أب ب ج ١٠ج Î‏ 


نثبت أن: (أ جم" الاکبر > (أ ب)'+ (ب ج)" نثبت أن: (أ ج)' الأكبر < (أ ب)"+ (ب جم" 


إثبات أن: الشكل أب ج د متوازى اضلاع إثبات أن: الشكل أب ج د معين 
نحسب: أطوال أضلاعه الأربعة » نحسب: أطوال أضلاعه الأربعة 
۰ نثبت أن : كل ضلعان متقابلان متساويان » نثبت أن أضلاعه الأربعة متساوية في الطول 
أى أن : أب = جد 03 ب جد أد أب دب ج = جاد - أد 
إثبات أن: الشکل مستطيل إثبات أن: الشكل مریم 


نحسب: آطوال أضلاعه الاربعة والقطران نحسب: أطوال أضلاعه الأربعة والقطران 
« نثبت أنه متوازی أضلاع (كل ضلعان متقابلان متساویان) « نثبت أن أضلاعه الأربعة متساوية في الطول 


» نثبت أن القطران متساویان « نثبت أن القطران متساویان 


إثبات آن: النقط تقع على استقامة واحدة | إثبات آن: النقط آ.ب.ج تمر بداثرة مرکزها م 


نحسب: طول أب . ب ج. أج نحسب: طول أم . ب م › جم بالبعد 


نثبت آن: الطول الأکبر = مجموع الطولین الآخرین ثم نثبت أن: أم = ب م دجم دنق 


اثبت أن المثلث الذى رؤوسه النقط 
أ (9-8). ب (-۷۰۱) ۰ج (۱۵۰۱۰) 
قانم الزاوية فى ب . ثم آوجد مساحته 
أب = 1 6" +( --۳ 
دما ۳۹ 4 ۱6 = 
ب ج = / (۱۵--۲)۱ + (۱۵ -۲)۷ حرا ۲۱۹+ ۲۸ 
-< ۲۵۹۱۸ + ۹6 م۳۷۰۱ 
أ ج = (۱۵- ۲)۵ +(۱۵--۲)۵ کر ۰ ۲۲۷۰ 
دمأ 1١٠١‏ +..4 = 


(أج)' < ۰۰ 


کر 52" + ۲۱۲ 


۵۰ 


(آب)۲+(ب جم" = ۳۲۰۱۸۰ = 9.۰ 


([ج)" = (آب) ۲+ (ب جع" . المثلث قائم فى ب 


۳ ۱ 
مساحة المثلث = م طول القاعدة × ع 


ما ۱/۸۰ >/ ۳۲۰ .۱۲ 


ثبت باستخدام البعد أن النقط 
أ ۱-۳٩‏ ۰ب زكه) ج (۳۰۳) 


تقع علی استقامة واحدة 


(۲--۲)۳ +(۵ )۲ دم +۳٩‏ ۳5 
- ۸۱۱۸+ كم ۱۱۷۱ 
ma‏ ا ۳ 0۳۶ ا 
دما ة + دما ۱۳ 
(۳--۲)۳ + م عم[ +۲٩‏ ۲ 
سم ۲۹ +۱۹ سم ۵۲ 


أب ۱۰,۸۱۷ ۰ بجا داج = ۱۰,۸۱۷ 


اناد ياك اک 


.. النقط أ ب . ج تقع على استقامة واحدة 


اعرار / محمود عوض حسن 


بين نوع المثلث الذى رؤوسه النقط 
[(۰)۲۰۲ ب و3 هة) ٠ج‏ (۲۰۱) 
بالنسبة لاضلاعه 


اکا را و + ۲۲ 
دما ؛ + A=‏ 


وچ ۱ ۳۰۱۴ ضر ۱۳۳۴۲۴ 
=+ = -۲ 


أج+= ا(۱ )+ (۳- 0" = 01 "١+7‏ 
< م۱ £ + ۰ ٤=‏ =۲ 


اثبت أن النقط أ (۱-۰۲) ۰ب (-524) 
> ج (۲-۰۲) الواقعة فى مستوی احداثی متعامد تمر بها 
دائرة واحدة مرکزها م (-۲۰۱) ثم آوجد محیط الدانرة 


أم ۲-۳۱۸ +(۲-۱) عم ۲۶+(" 
٩+۱۹ =‏ ۲۵۱۸ 
ب ۱-۵( 8/+ (۲-۰۱) ما و" + ۲۶ 
م۱۲4۹ دمأ ة؟ ده 
(۲--۲۱ + ۱,۲ ۲۲+ (ع)۲ 
٩۱,‏ + ۱5 - اک ه 


آم = ب م چم 
.. النقط تمر بها دانرة واحدة 


ده 


محيط الدائرة -؟ ۸ نق = ۲ 4 ۳,۱ × ه - ۳۱,4 


أب ج د شكل رباعى حيث 
أ (۳۰) ءب (-۲) › ج (۱-۰۱) DEL‏ 
اثبت أن الشكل أ ب ج د معين وأوجد مساحته 


ابر 6 702777 سرج 
ب ج = (۱- )+ (۱--)' <م| ۲٩‏ 


.. الشكل معين 


:أب = ب ج =جد=أد 


مساحة المعين = ج حاصل ضرب طولا قطريه 


٣۲۷ = ۱(7 +) ۱(۷ = أج‎ 


پ دم[ ۲-۰ (O‏ دما 7 
مساحة المعین = ۳۲۱۸ ۸۷ ع ۲6 


إذا كان بعد النقطة (س . ۵) عن النقطة 


(۱۰0) يساوى ۲ ۰۱2 فأوجد قيمة س 


البعد - 
۲ س - )۲ +ره - 0( 


4 »اه = (س - )+ ۱5۰ 


فرق السینات ۲ + فرق الصادات ۲ 


١5 (س - ۲/۸ +9۳ ننقل اد‎ = ٠ 
۲) - (س‎ = ۱۹-۰ 
(س - 60" باخذ الجذر التربیعی للطرفین‎ = ٤ 


س - ۲۰ - ۲ 


| اعرار ]/ محمود عوض حسن 


أب ج د شكل رباعى حيث 
أ )٤٤۲(‏ »ب (۰۰۳) ج (-9۰۷) د 6٩.۲3‏ 
اثبت أن الشكل أ ب ج د مربع وأوجد مساحته 


الحلا | 
أب <م(۲--۲)۳ + ىن" = را ٤۱‏ 


ب ج = (-۷--۳) + زه "٠‏ = 4۱ 
چ د دمأ (۲۰--۲)۷ + ٩(‏ -۲)9 ج م ٤١‏ 


٩( + ۲ -۲-(‏ ۶۰ = م4۶۱۱ 

نحسب القطران أج ۰ بد 

چم( ۰۷ ۲)۲ +( )۲ = ۸۲ 
ب د = ٩(+۲)۳--۲(‏ )۲ = ۸۲۱۸ 


أب دب ج دجددأد . أجدبد 


مساحة المربع = | 4١ = 4۱۱۸2۷ ١‏ وحدة طول مربعة 


پچ( )۲+(۲ )۷-۲ +۱ ماه 
# آب -ب ج 


> ,| (س ۲۳+ (" - 509 ۵۱۸ بتربیع الطرفین 
۱۲ = ه 
(س - ۲۲ = ؛ بأخذ الجزر التزبیعی للطرفین 


س = ه٥‏ 
.. س =۷ 


س- ۲ < ۲ 
أو س - ۳ -< -۲ 


إعراء ]| محمود عوض حسن 


أب ج مثلث فيه إذا كانت النقط أ (۲۰۲) ۰ ب (۲-۶) 


آ(۸۲ . ب (۱.ع) »> جا(" ) > ج )١-:1-(‏ »د (-۳»۲) هي رؤوس معين 
بين نوع المثلث أ ب ج بالنسبة لزواياه فأوجد مساحة المعین أ ب ج د 


اثبت أن النقط أ (-١ء-٤)‏ »ب (۰۱) إذا كان البعد بين النقطتين (۲۰۰(۰)۷۰) 
» ج (۲۰۲) تقع على استقامة واحدة يساوى ه وحدات طول فأوجد قيمة أ 


أسئلة اختر علص درس البعد 


((] البعد بين النقطتین (۰۰۲) ۰ (۰۰۵) هو ............. وحدة طول 

(1) ۷ (ب) ه (ج) ۱ ۲۹ (د) ۳ 
بعد النقطة (۲.-4) عن محور السينات = E‏ 

٤ )(‏ (ب) ۲ (ج)-؟ (3) ٦‏ 
المسافة بين النقطة (4۰۳) والمحور الصادى هى ............. وحدة طول 

(1) ه (ب) ۲ (ج) ۶ (د) ۷ 
[4] بعد النقطة ( ۰۳ ؛ ) عن نقطة الأصل = ............. وحدة طول 

(1) ۳ (ب ) ٤‏ (ج) ۷ (3 )۶ 

البعد العمودى بين المستقيمين س - ۲ = ۰۰ س + ۳ = ٠‏ يساوى Ra‏ 

۳ (ب) ه (ج) ۲ (د)‎ ١) 

[3) البعد العمودى بين المستقيمين ص + ١‏ - ۰۰ ص + ” - ٠‏ يساوى ”52 
٤ )1(‏ (ب) ۱ (ج) "١‏ (د) ° 

طول القطعة المستقيمة المرسومة بين النقطتین (۰۰۰)) (۱۲۰۵) = ............. وحدة طول 

(أ) ۰ (ب) ۷ (ج) ۱۲ (د) ۱۳ 
طول نصف قطر الدائرة التي مركزها )٠ ٠ ٠(‏ ۰ وتمر بالنقطة (۳ ۰ 4) يساوى r‏ 

([) ۷ (ب) ۱ (ج) ۱۲ (د)ه 


لف البعد بين النقطة (ه ۰ ظا" )5١‏ ومحور السينات = 21111 


(أ)ه (ب) 51 (ج) ۲ (د) ۳۱ 


طول القطعة المستقيمة المرسومة بين النقطتین (-4۰۱) ۰ (۱۲۰۵) = ............... وحدة طول 
()ه (ب) ۱۰ (ج) ۱۲ (د) ۱۳ 
[11] إذا كان البعد بين النقطتين (أء٠)‏ ۰ (۱۰۰) هو وحدة طول فان أ = 70000 
(1)-۱ (ب) ۰ (ج)١‏ (د) ١‏ 
[؟1) دائرة مركزها نقطة الأصل وطول نصف قطرها ۲ وحدة طول فأى من النقاط الأتية تنتمى للدائرة E‏ 
(1) (۲۰۱) رب ) (۱.۲3) (ج) ما" ۱۰) (د) ۲۲۵ ۱۰) 
النقط )٠٠٠(‏ 2 (۰۰۳( ۰ (4۰۰) تكون i tes‏ 
(1) ۸ حاد (ب ) ۸ منفرج ( ج ) ۸ قائم ( د ) على استقامة واحدة 


الصف التالت الا عدادی ۱ 


[لاإذاكتت | (۸۰۱) ۰ب دنع ج 0۱:۳ 
اثبت ان المثلث أ ب ج متساوی الساقین 


() اثبت أن النقط أ (۳( »ب (۲-۰۳) 3 
ج (-۲.-4) هي رؤوس مثلث 


(5) بین نوع | لمثلث الذى رؤوسه النقط 
أ(ممع)ءب (4۰۱) ۰ ج ۲۰۱3) 
من حیث أطوال أضلاعه 


) اثبت أن الشکل الذى رووسه النقط 
أ (د۲۰۱). ب (۱۰۵) ج )٤٤۷(‏ »د (۰۱) 


متوازی أضلاع 


(ش) اوجد مساحة المستطیل أ ب ج د حیث: 
أ (۳۰۱3) ۰ب (۱۰۵) > ج (4۰0) 3۰ (۰۰) 


اللشالكة أن المتلث الذى رؤوسه النقط 
أ (۶۰۱) ب ۰۲-۰۱۵ (۲-۰۲) 


قانم الزاوية في ب وأوجد مساحته 


(¥) إذا كان البعد بين النقطتین ( ۰۰) ۰ (۱۰۰) 


یساوی ۲۱۸ وحدة طول فأوجد قيمة أ 


(۸) اثبت أن النقط أ4ع”)ءب(١1١)‏ 
» ج (-° <=( تقع على استقامة واحدة 


اعراد آ/ محمود عوض حسن 


تعارین على البعد بين نقطتين 


(3) اثبت أن النقط أ (-۰.۲) ۰ب )٠١(‏ 


> ج ( 5:-1) الواقعة في مستوى إحداثى متعامد تمر بها 
دائرة مركزها (۲-۰۲) 


ثم أوجد محيط ومساحة الدائرة بدلالة 7 


(۰(] س ص ع ل معين رؤوسه س (۲۰۳) ٠‏ 
ص (۰)۳-۰۶ ع (-۲-۰۱)» ل (-۲ 0 ۳( 
آوجد مساحة سطحه 


(ال)| ب جد شکل رباعی حیث 1 (4۰۲) 
> ب (-40۳)» ج (-۲ ۱-۰) 3 (۲ <=( 


اثبت أن الشكل أ ب ج د مربع وأوجد مساحة سطحه 


أب ج د شكل رباعى حيث أ ۰۱۵ ۲) 
عب (۱۰۵) ۰ ج (4۰0) 3۰ (0۰۰) 
اثبت أن الشکل أ ب ج د مستطیل 


أب ج مثلث حيث أ (ه ۰ ۲) 
عب (۲-۰۳) ٠‏ ج(-25-:) 


بين نوع المثلث أ ب ج بالنسبة لزواياه 


(18) ذا کانت | (4 ۰ ۲) »ب (۱۰۱) ج ده -۲) 
بين هل النقط ‏ ء ب . ج تقع على استقامة واحدة أم لا؟ 


(00] دانرة مرکزها النقطة م (۰۷ 4) وتمر بالنقطة 
(۱۰۳) احسب مساحة الدائرة 


الغندسة التخليلية _ ۲ | إعداد / محمود عوض حسن 


مجموع السينات مجموع سس 
3 
۲ 


إحداثى المنتصف = ( 


س۱ + س۲ ص١‏ + ص۲۱ 


( ۲ : ۲ ( 


([) الفکرة المباشرق: يكون معلوم لديك إحداثى البداية والنهاية وتحسب إحداثى المنتصف (زی مثال ۱) 


(؟) الفكرة غير المباشرة: يكون معلوم لديك إحداثى المنتصف والبداية وتحسب إحداثى النهاية (زی مثال ۲) 
أو يكون معلوم لديك إحداثى المنتصف والنهاية وتحسب إحداثى البداية 


(۴] مجموع السینات يقصد به سینات البداية والنهاية هي التي تجمع (إياك تجمع سینات المنتصف مع أي حاجة) 


(5) متوازی الاضلاع والمربع والمستطیل والمعین فیهم : القطران ینصف کل منهما الآخر 
(8) مركز الدانرة هو منتصف القطر 


إذا كانت ج ( ۰ -4) هی منتصف أب 


نفرض أن ب (س ‏ ص ) 

1 5 مجموع السینات مجموع الصادات 

۱-4 ۳3 إحدائى المنتصف =( 3 5 ( 
م هي منتصف القطر أب © F-1)‏ 


i 5‏ مجموع السینات مجموع الصادات 
إحداثى المنتصف = ( ع 2 ع ( 3 2 58 


ه + س = ۱۲ -۳ + ص = -۸ 


س 2< ۷ ص < -ه 


5> ۲ 
(< ۱ < )۲۰۷(< 


.. احداثی ب = ( ۰۷ -۵) 


| اعرار / محمود عوض حسن 


أ (۲۰۳) ۰ب (4.-) >+ (۲-۰۰) أوجد إحدائى 
نقطة تقاطع قطریه ثم أوجد إحداثى نقطة د 


(*-۶) (۳-۰۰) 
نقطة تقاطع القطرین هی م منتصف أ ج 
°+ ۲+۲ 
۲ ۲ 


م منتصف أ ج = ( ۰ 


نفرض أن النقطة د هی (س ٠.‏ ص) 


3 03-0 أ ج = e.‏ ۰ ب د 


٤ ۷ 5‏ + س 
PD‏ 


e‏ + ص 
< ( "۰۰ ۲ ( 
المسقط الأول = المسقط الأول | المسقط الثانی = المسقط الثانى 


۶ + سس دم +ص _ -ا 


۲ ۲ 
6 + ص = -۱ 
ص ٤=‏ 
.. إحداثى د = (-۰۱ )٤‏ 


+ اج بد ينصف كل مهما الآخر 


اثبت أن النقط أ )٠0."-(‏ » ب (40۳) 
»> ج (۰-۰۱) هي رؤوس مثلث متساوی الساقين 
رأسه أ . ثم أوجد طول القطعة المستقيمة المرسومة 
من أ وعمودية على ب ج 


إثبات أن 4 متساوى الساقين بالبعد 
حساب إحداثى 3 بالمنتصف 
حساب طول أ د بالبعد 


أب <م|(۲)۳-۰-۳ + ٤(‏ )"۲ عم ۲۹ + ۲ 
۳۹۱+ ۱۱ دمأ 5۲ 

ج = (۱--۲)۲ +(۹۵-) = ۲۶ +( 
ديز ۹+۱۹ دمأ o۲‏ 


.. 8 متساوی الساقين 


أب <أج 
7 


د (منتصف ب ج) = ( 


.. د منتصف ب ج 
1+۴۳ 64+“ 
ع م ) < (۲ ۱-۰) 


9 9م 2 د (۱-۰۲) 


۳3 جره"‎ ۰۱۵ ma 
وحدة طول‎ ۲۱۱۸ = ١ + ۲۰ = 


أ ب قطر في الدائرة التي مركزها م 
حيث ب (۱۱۰۸) ۰ م )۷۰٥((‏ فأوجد : 
)١‏ إحداثى النقطة أ ۲) طول نصف قطر الدائرة 


مركز الدائرة م هو منتصف القطر أ ب أ 
0 مجموع السینات مجموع الصادات 
المنتصف = ( جمد" 3 ع ( 


اص ۲۸۶ 
احداثی | - ( ۰۲ ۲) 


طول نصف القطر م ب = مأ( ۲)۵ + (۱۱ ۲۷ = ه 


إذا كانت أ(1:-5) ۰ ب (۲۰۹) فأوجد إحداثيات 
النقط التى تقسم أ ب إلى أربعة أجزاء متساوية الطول 


5 


0 


5 و مجموع السينات مجموع الصادات 
إحداثى المنتصف = ( ع 2 ع ( 


3 


إذا كانت النقطة (۱۰۳) في منتصف البعد بين 


النقطتين (۰۱ ص) ¢ (س ۳۰( 
فأوجد النقطة (س.ص) 


کے 


| 3 
(2۰۱) (۱۰۳) (سء *) 


مجموع السینات مجموع الصادات 
کار حالس 


س ص+ ۲ 
3 1 


+0 
e (<) 


( 


۳ + 

- 
ضص +٣‏ ۲ 
ص < - 


دن ۱ 


۱+ س = 1 
س ده 


۰ (س ۰ ص) = (۱-۰۵) 


422 
37 


اعراد ]| محمود عوض حسن 


اثبت أن النقط ‏ (۰۰۳) ۰ب ( ۲.-۰)4 ج (۲۰4۰) 


هي رووس مثلث قانم الزاوية في ب › ثم آوجد إحداثى 
نقطة د التي تجعل الشکل أ ب ج د مستطیلا 


أب = (۲)۱-۲ +(-؛ -) ۲ 
=+ - 
ب ج م( ؛-" +(۲ --6) 01" +1" 
دما ۳۹ + ۳۰ دمأ ۷۲ 
اج ما4 +۲ -) ما (۲۲+۱)۱۰۵ 
4+ 4 ۱۰4۱۸ 


(أج)"' = ۱۰ 
(أ ب)۲ + (ب ج)۲ = ۲۲+۷۲ - ۱۰۱ 


9+9 
۳ 


اج" =( ب)' + (ب ج)؟ 


SP )*(‏ د (س ۰ ص) 


)۲ ۰ -4) ب 


.. المثلث قائم 


ج (۲۰۶-۰) 


د +4 + 
منتصف اج - ( .۰۳۰ لي )> (۱۰۱) 


نفرض أن د = (س ۰ ص) 


السینات الصادات 

0 عبس ی كك تعد - 
۲ +س - اص 
-)١٠١١(‏ ( ء ۲ ( 


المسقط الأول - المسقط الأول | المسقط الثانى - المسقط الثانى 


ص = 
.. إحداثى د =( )١ ٠٠‏ 


إعراء ]| محمود عوض حسن 


إذا كانت النقطة أ (۳۰۲) هي منتصف ب ج 


أب ج د متوازى أضلاع تقاطع قطراه في م 
حیث ۱-۰۳([1) ۰ ج (۷۰۱) ۱ 
۱ 2 حیث ج (-۳۰۱) فأوجد إحداثى نقطة ب 

آوجد إحداثى نقطة م 


۰ - قطر فى الذائرة م حیث | (4 ۱-۰ 
إذا كانت ج (س ۰ -۳) منتصف أ ب بحيث laa‏ 
ب (-7 ۰ ۷) فأوجد إحداثى مركز الدائرة م 


وطول نصف قطر الدائرة 


أ(".ص). ب (۱۱۰۹) فأوجد قيمة س + ص 


أسئلة اختر على درس المنتصف 


إذا كانت أ (۹۰۱) ۰ ب (-۱-۱) فان إحداثى منتصف أ ب هو 0 
(1) (*۰۰) (ب ) (4۰۰) رج) )٩۰۱(‏ (د) (4.۱) 
() إذا کان أ ب قطر فى دائرة م حيث أ ( ۵-۰۳ ) ب ( ١ ١5‏ ) فان مركز الدائرة م هو 05000000 
(۱) (۲-۰۶) (ټ) ر( رج ) ۱۳۹ (د) (۲-۰۸) 
(۳) إذاكان أب جد مربع ١‏ أ (4۰۳) ۰ ج )٠٠٥(‏ فإن إحداثى نقطة تقاطع قطريه - 7070 
)أ( (۱۰۰۸) (ب ) (۸۰۱۰) (ج) (۶.ه) (د) (۲۶۰۱۵) 
إذا كانت (۲۰۳) منتصف أ ب حيث أ (۲-۰۳) فان احداثی ب هو ۳ 
إلى (۱۰۳) (ب ) (0۰۰) (ج) (۰) (د) (۶0۱) 
[8) إذا كانت ج (-۳»ص) منتصف أ ب حيث أ (س-1) » ب (1-21) فان س + ص = 50 
(1)-۱۱ (ب ) ۱۱ (ج) -۱۸ (د) ۱4 
إذا كانت (۱۰۲) تنصف البعد بين النقطتین (۳:-4) ۰ (س1۰) فان س = ی 
(1) ۲ (ب) ٩‏ (ج) -۱ (د) ۱ 


تمارین على احداثی المنتصف 


(1) أوجد إحداثى نقطة منتصف أب حيث (۵] أب جد مستطیل فیه: 
أ(425)ء ب ( ٦‏ ۰ صفر) أداء"عءب (۱۰۵) ۰ج )٤ ٠ ٦(‏ فأوجد: 


)١‏ إحداثى نقطة د 
(؟) إذا كانت النقطة ج (” ۰ )١‏ هي منتصف البعد ۲) مساحة المستطيل أ ب ج د 
بين النقطتین ‏ (۱ ۰ ص) ۰ ب (س ۰ ۲) ۱ | 
فأوجد النقطة (س . ص) (3)اثبت أن النقط أ (۳۰۵) ۰ب (۲-۳) ج (-4-۲) 
هي رؤوس مثلث منفرج الزاوية في ب 
ثم أوجد إحداثى نقطة د التي تجعل أ ب ج د معين 


(؟) أ ب جد متوازى أضلاع تقاطع قطراه في ه 
وأوجد مساحة سطحه 


حيث أ (۰)۱-۰۳ ب (۲۰۳) ۰ج (۷۰۱) 
آوجد إحداثى کل من النقطتین ه. د 
([۷) أ ب ج د متوازی أضلاع فيه ۰0۳1 

ب (۰)۱-۲ ج (-؛ ۲-۰) أوجد إحداثى د 


)ب قطر في الدائرة التي مرکزها م فإذا كانت 


خد هھ اد حیث | ه - ۲ اد 
ب (۰)۱۱۰۸م (۷۰۵) فاوجد 


42 7 إحداثى نقطة أ ؟) محيط الدائرة بدلالة‎ )١ 


هت قيلي 5 
ميل الفط الستقيم - 


يرمز للمیل بالرمز م ویمکن حسابه بالقوانین التالية : 
(حسب المعطى في المسألة هتختار القانون المناسب) 


إذا كان المستقيم يمر بنقطتين إذا كان المستقيم يصنع مع الاتجاه الموجب 
(س, » ص,) 2 (س, > ص,) فان: لمحور السينات زاوية قياسها هھ 


فرق الصادات ۳ . 
_ فرق| دات _ صن ص: م = ظا ه 
فرق السينات ‏ سب س١‏ : الاتجاه الوجب 


لحور السينات 


إذا كان للمستقیم معادلة على الصورة 3 إذا كان للمستقيم معادلة على الصورة 


أس + ب ص + ج = ٠‏ (س . ص مع بعض) ص = أ س + ج (ص لوحدها) 


[1)] تعريف الميل: هو ظل الزاوية الموجبة التي يصنعها المستقيم مع الاتجاه الموجب لمحور السينات 


0 إذا كان المستقيم يمر بنقطتين ویوازی محور الصادات فان : السينات تكون متساوية 


مثال: إذا كان المستقیم يمر بالنقطتین (۰۸۳ 9 ) ۰ (س ۰ )٤‏ ويوازى محور الصادات فان س = ۳ 


0 إذا كان المسستقیم يمر بنقطتین ویوازی محور,التئینات فان : الصادات تکون متساوية 


مثال: إذا كان المستقيم يمر بالنقطتين ( ۲ › -؛) » ( ,٦ك)‏ ويوازى محور السينات فان ك = -4 


معلم رياضيات 


۳3 المستقیم الموازی لمحور السینات میله = صفر 3 بينما المو‌اژی لمحور الصادات ميله غير معرف 


08 إذا كان المستقیم يصنع زاوية حادة مع الاتجاه الموجب لمحور السثينات یکون المیل موجب 
إذا كان المستقيم يصنع زاوية منفرجة مع الاتجاه الموجب لمحور السينات يكون الميل سالب 


(3) يمكن قياس الزاوية التي يصنعها المستقيم مع "عد بمعلومية المیل: الميل ها <- عکنطه 


أوجد ميل الخط المستقيم المار بالنقطتين 
(۱-۰۲) ۰ )۳( 


فرق الصادات ‏ ۱-۰۳ 
الميل م - فرق السینات ۲-۹ 


أوجد ميل الخط المستقيم الذى معادلته 


۶س - لاض ۱ < ۰ 


أوجد ميل الخط المستقیم المار بالنقطتین 
(-4 600 


آوجد ميل الخط المستقیم الذى معادلته آوجد ميل الخط المستقیم الذى معادلته 
دص + ۲س = ۳ص = س - ۲ 


۵ ) »> <(-۰۱ ۷) فأوجد قياس 
7 4 ب. وه 
الزاوية الموجبه التي یصنعها ب ج مع الاتجاه الموجب 
لمحور السينات 
فرق الصادات 2 ۳-۷ 


فرق السینات ۳ = 


ميل ب ج = 


م = ظاھ #»ظاه <۱ باق (ه) °4 


العلاقة بين ميلى المستقيمين المتوازيين 


إذا كان المستقيمان متوازيان فإن: 
ميل الأول = ميل الثانى 
۵ = ۲۵ 


لاثبات أن المستقیمان متوازیان : 


ونثبت آن: م, > م, 


لو عندك مستقيمين متوازيين وعايز قيمة مجهول: 
نحسب: نحسب: م, ۰ م, 


: الميل المجهول = الميل المعلوم 


ثم نساوى 


۴ ی ۲ ۳ 
إذاكان ميل مستقیم - فان ميل الموازی له = + 


(ذا کان ميل مستقیم = -۲ فان ميل الموازی له = ۳۷ 


اثبت أن المستقیم المار بالنقطتین 
(۳۰۱(۰)۱-۰۲) یوازی المستقیم الذى یصنع مع 
الاتجاه الموجب لمحور السینات زاوية قیاسها ۰ 4" 


إذا كان المستقیمان متعامدان فان: 


۱ 
م × مم = ا أو مرح 


لإثبات أن المستقيمان متعامدان : 
نثبت أن: م × م - ١‏ 


أو ميل - صفر والميل الآخر غير معرف 


لو عندك مستقیمین متعامدین وعایز قيمة مجهول: 
نحسب: م “هم 
فان + القيل النجهون حب فقوب الوم 


6 


۳ 
إذاكان ميل مستقيم = فان ميل العمودى عليه = س 


إذاكان ميل مستقيم = -۱ فان ميل العمودی عليه - ۰ 


تست تیه 
(-۰)۶0۳ (-۲-۳) عمودی على المستقیم 
المار بالنقطتین (۲۰۱) < (-۲۰۲) 


۲ بت 6 
=> 


فرق الصادات 


* فرق السينات 


۲-۲ .۰ ۲ 
خر 2ص 


. المستقیمان متعامدان 


إعداد ]/ محمود عوض حسن 


اشت أن ١‏ 037 المار بالنقطت* 5 
لبت أن انمستقیم ت۷۹ أوجد ميل المستقيم العمودى على 
(۰)۳۰۲ (۰۰۰) يوازى المستقيم المار بالنقطتين 9 ۳ 

رد6 0۱ المستقیم المار بالنقطتین (۱۰5(۰)۲-۰۳) 


5 فرق الصادات  ٠-0‏ فرق الصآتآات ‏ ۲-2-۱ 
" فرق السینات ۲ -۰ 5 


فرق الصادات . ۶-۷ 
۴ . فرق السینات ۱-2-۱۰ ۳ 


۰ المستقیمان متوازیان 


۳ 
۲ 


۱۸ <۱۵ ۰ 


اثبت أن المستقیم المار بالنقطتین إذا كان المثلث الذی رووسه النقط 
(CCV pore =)‏ ص (۲۰۶) ۰ س (۰)۵۰۳ ع (-هءأ) 
يوازى المستقيم ۲ص -س ١‏ = قائم الزاوية فى ص فأوجد قيمة أ 


_ فرق الصادات 
© فرق الطينات ˆ 


إذا كان المستقيم ل١‏ يمر بالنقطتین 
يمر بالنقطتي 


إذا كان المستقيم ل١‏ يمر بالنقطتين 
(”٠)ء(”,‏ ك) وا لمستقیم ل۲ ب يصنع زاوية قياسها ه4” (۰)۱۰۳ (۰۲ ك) والمستقيم ل؛ يصنع زاوية قياسها ۰ 4* 
فأو جد قيمة ك اذا كان ل, ل ل۲ 


فأو جد قيمة ك اذا كان ل٠‏ // ل؛ 


م, = ظا ھ = ظا ١ = ٤٥‏ 


المستقيمان متوازيان ..م,= مم 
ك ١-١‏ 


إعراء ]| محمود عوض حسن 


اثبت أن ١‏ لمستقيم المار بالنقطتين 
وى ۳۱,۲ كما" ) عمودى على المستقيم 
الذى يصنع زاوية قياسها ٩۳۰‏ 


)١ ۰ ۳( » )۱ ۰4‏ يوازى المستقيم الذى معادلته 
5س ۷ص ٠ =٩‏ 


| ؟ ]| إذا كان المستقيم الذى معادلته ص = ۲س + ٩‏ 
يوازى المستقيم الذى معادلته "س + ك ص - ۳ < ۰ 


فأوجد قيمة ك 


إذا كان المستقيمان ل, : اس ۶ص - ۲ - ۰ 
.ل: أص + ٤س ٠ = ١‏ متعامدين 


فأوجد قيمة أ 


إثباتات هامة باستخدام العیل 


إثبات آن: النقط تقع على استقامة واحدة إثبات آن: ۸ أب ج قائم في ب 


e a‏ نحسب: ميلأب . ب ج (المتعامدان 
نحسب اي میلین ونثبت آنهما متساویان 1 ) ( 


منل- د نثبت أن : ميل أب × ميل ب ج = -۱ 


إثبات أن: الشكل أ ب ج د شبه منحرف ظ 


معلم را 


ياضيات 


نثبت أن : ضلعان متوازيان وضلعان غير متوازيان 
أي أن : ميل ب ج = ميل أ د ء ميل أ ب # ميل ج د 


إثبات أن: الشكل أب ج د متوازى اضلاع إثبات أن: الشكل أب ج د صعین 
نثبت أن: كل ضلعان متقابلان متوازيان -١‏ نثبت أنه متوازى أضلاع 
أى أن : ميل أ ب = ميل جد .. أب // جد 


۲- القطران متعامدان : ميل أ ج × ميل ب د = -۱ 
ميل ب ج = ميل أد .. بج //أد 


٠  ليطتسم‎ . إثبات أن: الشکل‎ ١ 


إثبات أن: الشکل هربع 
-١‏ نثبت أنه متوازى أضلاع ۱- نثبت أنه متوازى أضلاع 
۲- ضلعان متجاوران متعامدان كالتالى: " - ضلعان متجاوران متعامدان 


ميل أب × ميل ب ج < ١‏ ۳ القطران متعامدان 


اثبت أن النقط أ (۳»-۱) » ب (5.ه)ء ج (۳۲۳) 


تقع على استقامة واحدة 


اثبت باستخدام الميل أن النقط أ ١-(‏ .")2 
ب زه <1( ۰ ج ٦(‏ <( 2 د(۰ <1( 
هي رؤوس مستطيل 


.. أب //جاد 
. باج //أد 
الشكل متوازى أضلاع 
لإثبات أنه مستطيل نثبت أن ضلعان متجاوران متعامدان 
:+ ميل أب × ميل ب ج - "2 × ۲ - ١-‏ 
آنل ت > .. الشكل مستطيل 


| إعداد ]/ محمود عوض حسن 


إذا كانت النقط (۰)۱۰۰ (۳۰) ۰ (5207) تقع على 
استقامة واحدة فأوجد قيمة أ 


نحسب الميل من النقطة (۰ ۱۰) والنقطة (۰1 ”) 


فرق الصادات _ " ١-‏ _ 


۴ . فرق السینات ‏ أ٠‏ أ 


نحسب المیل من النقطة (۱۰۰) والنقطة (۲ › ه) 


اثبت باستخدام المیل أن النقط أ (ه ۰)۳۰ 
ب (۲-۰۲) > ج (۰۱ -۱) > د(4۰۰) 
هي رؤوس معين 


. أب // ج د 
. ب ج // أ د 
شی جرم شد 


لإثبات أنه معين نثبت أن القطرانامتعامدان 


× ۱ = ميل أج × ميل ب د‎ ٠ 
القطران متعامدان‎ 


إعداد ]/ محمود عوض حسن 


أب ج د شكل رباعى حيث أ (د۰)۱۰۱ 


اثبت أن النقط أ(5؛١)‏ ».ب (0۷-۰۳ ۰ج (۲۰۱) 
ب (5.0) . ج (۰۵) ۰ د (۲۰۶) فاثبت أن الشكل 


ثلاث نقاط ليست على استقامة واحدة 
أب ج د متوازى أضلا 


اثبت أن النقاط أ (۳۰۲)» ب )۲۰١(‏ 2 ج (۱-۰) اثبت باستخدام الميل أن النقط أ(0:5) »ب (5:-4) 


»د (-۱.۲) تكون رؤوس شبه المنحرف > ج (-۲.4) هي رؤوس مثلث قائم الزاوية في ب 


أسئلة اختر على درس الميل 


ميل المستقیم الموازی لمحور السینات = ی 


١٠ )1(‏ ( ب ) صفر (ج) ١‏ (د) غير معرف 
(؟) ميل المستقيم الذى معادلته ۲ س - ؛ ص + ۱۲ - ۰ هو 50 

اک = 3 ۳ 

)م (ب) ۾ (ج) ۲ )¢ 
(؟') المستقيم الذى معادلته 7ص = ۲س + ميله = كذ 

۳ ۲ ۳ ۱ 

(1) ۲ (ب) س (ج) م (د) ۲ 
8) !ذا کان أب // ج د وكان ميل أب = ۰,۷۵ فان ميل جد ا 

٤ E 

سا و (ب) ۲ رج 1 (د) ۰,9۷ 


جه | جه 1 ۳ جه 
(5) إذاكان أب لج د وکان هل ب = ج فان ميل 5 - 


٤ ۲ ۳۵ ۳‏ 
(۱) ۲ (ب ) ۲" (ج) م (د) و 
(3] أ ب ج مثلث قانم الزاوية فى ب .فیه | (-*4) »ی (۲-۰۱) فان ميل ب ج = 5505-6 
١ 1‏ 1 
(1) -۳ (ب) ۳ يجام (د) > 
(۷] إذا كان المستقيم المار بالنقطتين (۱.ص) ‏ (*42) ميله یساوی ظا 4 فان ص = ل 
١)‏ (ب) 4 (ج) ۲ (د) 3 
(۸) إذا كان ميل المستقيم أس ‏ ص + ه ٠=‏ يساوى ۳ فان قيملة أ 5 
(أ) ه (ب) -ه (ج) ١‏ (د) ۳ 
۳۷ کار ل یر 3 
[4) إذا كان المستقيمان اللذان ميلاهما > ۰ وی متوازيان فان ك = a‏ 
۳ 
)5 (ب ) -؛ (ج) ۲ (د) ۲ 
إذا كان المستقيمان س + ص = ه . ك س + ۲ ص = ٠‏ متعامدين فان ك = E‏ 
(1) -۲ (ب) -۱ (ج) ١‏ (د) ۲ 
إذا كان ج د یوازی محور الصادات حيث ج (ك » 4) » د(۷۰۰) فان ك - 3 
81 (ب) ۷ (ج) -ه (د) 4 
(19) إذا كان المستقيم المار بالنقطتين 1 (۳۰۸) ۰ د (؟ »ك ) يوازى محور السینات فان ك = 520 
(1) ۱ (ب) ۲ (ج) ٦‏ (د) ۸ 
([۱۳] إذا کان المستقیم ل س - ه ص + ۷ = صفر یوازی محور السینات فان ل = ی 
(أ) صفر (ب) ۱ (ج) ۰ (د) ۷ 


9 


الصف التالت الإعدادى ۱ 


اثبت أن المستقيم المار بالنقطتين (5.0) » 
(۲۰۳) عمودی على المستقيم الذى يصنع مع الاتجاه 
الموجب لمحور السينات زاوية قياسها ه4* 
اثبت أن المستقيم المار بالنقطتين )١-:7-(‏ » 
(۵۰۶) يوازى المستقيم الذى يصنع زاوية ۵ 4* مع 
الاتجاه الموجب لمحور السينات 


اثبت أن المستقيم المار بالنقطتين (۰)۳۰۱ (۶۰۲) 
يوازى المستقيم الذى معادلته ص س = ه 


ap 


أوجد قياس الزاوية الموجبة التي يصنعها أ ب 
مع الاتجاه السالب لمحور السينات حيث 
۲-۰۲ ۰ ب (۱۰۲) 
(۵ )ذا كان المستقیم الذى معادلته أس + ١ص‏ - ۷ - ۰ 
یوازی المستقیم الذى یصنع زاوية قیاسها ه 4* 
مع الاتجاه الموجب لمحور السینات فأوجد قيمة أ 
إذا كان المستقیم المار بالنقطتین (-۲ ۰ ”) » 
٠ ١(‏ ك) عمودیا على مستقیم میله - ۳ 
فأوجد قيمة ك 


۲س - ۲ص + ١‏ = ۰.۰ ۲س + ب ص ٦‏ = ۰ 
فأوجد قيمة ب التي تجعل: 


rd ۲ 0/0 


(۷) إذا كانت معادلتی المستقيمين ل, > ل هما على الترتیب: 


إعراد أ/ محمود عوض حسن 


تمارين علص ميل الخط المستقيم 


اثبت أن النقط أ )۳۰٤(‏ » ب (۰)۱۰۱ ج (-ه:-”) 
تقع على استقامة واحدة 
للك اثبت أن النقط أ ۲3.).ب (۰)۲۰۲ 
ج )٠٠٠-(‏ ليست على استقامة واحدة 
)1١(‏ اثبت أن الشكل الرباعى أ ب ج د الذى رؤوسه 
أ د۳۰۱).ب (۱۰۵) ج )٤٤۷(‏ »د (۰۱) 
متوازى أضلاع 
أب ج د شكل رباعى حيث : 
أ (۲۰۳)» ب (۲-۰۶) ج )ا د 
اثبت باستخدام الميل أن الشكل أ ب ج د معين 
اثبت باستخدام الميل أن المثلث الذى رؤوسه 
(4۰۱) . ب (۲-۱3) ۰ ج (۲-۲) 
قائم الزاوية في ب 
إذا كانت أ ١(‏ ء ۰) > ب (-۰۱ )٤‏ 
٠ج‏ (۸۰۷) 3 د )٤٤۹(‏ فائبت أن 
الشكل أ ب ج د مستطيل 
أب ج د شكل رباعى حيث : 
أ (40۲) ب )٤٤۳-(‏ » ج (-۱-۳) د (۱-۰۲) 
اثبت باستخدام الميل أن الشكل أ ب ج د مربع 
تصم_ عحصو تصمی قحمود گم 


5ف معلم رياضيات 


e ۲‏ 11 -1 
أوجد معادلة الخط المستقيم الذى میله س 


من محور الصادات جز ءا سالبا طوله ۳ وحدات 


لحساب الجزء المقطوع لازم يكون معاك: (1) ميل المستقيم المطلوب معادلته 
زوج مرتب يمر به المستقيم المطلوب معادلته (خد منه قيمة س ۰ ص) 


۱ 0 e 
أوجد معادلة الخط المستقيم الذى مل‎ 


ويمر النقطة (ه ۰ ۲) 


۱ 
ص = م س + اج ۰ م2 يى 


من الزوج (5:") نعوض عن س=ه ۰ ص - ۳ 


أوجد معادلة الخط المستقيم المار بالنقطتين 
)۲ 3 ۳( 3 )۱ 2 ( 


ص حدم س + ج 


فرق الصادات  ۳-١‏ 
٠‏ فرق السينات ۲۰۱۰ ۳ 


من الزوج (۳۰۲) نأخذ س < ۲ 


۷۲-۳ ۲+ ج 


۱۳ +ج سوهج - ٩‏ 


المعادلة هي: ص = -۲ س + ٩‏ 


أوجد معادلة المستقيم المار بالنقطتين (۳۰۱) ۰(-۲-۰۱) 
ثم اثبت أنه يمر بنقطة الأصل 


5 e ذا‎ 
<P 


من (۲۰۱) بالتعويض عن : س = ۰۱ ص = ۰۳ م- ۳ 


2۳ ۱۷۳+ ج ۳= ۳ + ج 


لاثبات أنه يمر بنقطة الأصل نعوض عن س = ۰ 
.. ص = ٠ = ٠×٣‏ .. يمر بنقطة الأصل 


إعراد ]/ محمود عوض حسن 


آوجد معادلة المستقیم الذى میله ۲ 
ویمر بالنقطة ( ۰۱ ۰) 


ص = م س + ج 


من الزوج المرتب (۰۰۱) 
نعوض عن س ١‏ ,. ص = .۰ 
٠‏ ۲ ۱۷ + ج 
=٠‏ ۲ + ج 


جح -۲ 


.. المعادلة هى: ص - ۲س - ۲ 


آوجد معادلة المستقیم المار بالنقطة (4۰۳) 


وعمودی على المستقیم هس - ۲ص + ۷= ۰ 


ص = م س + ج 


- معامل س ۵ 
م, = مغاقل ص == 


٠.‏ المستقيمان متعامدان 


۲ 
نت × ۲ + 


۲ 
.. المعادلة هى: ص = - ى 


إعراء ]| محمود عوض حسن 


١ 0‏ 0 1 3 ۳3 2 اع 
مستقيم ميله 7 ويقطع من محور الصادات أوجد معادلة المستقيم الذى يصنع زاوية 
جزءا طوله وحدتان أوجد : موجبة مع الاتجاه الموجب لمحور السينات قياسها ۱۳۰ 
)١‏ معادلة المستقيم ۲) نقطة تقاطعه مع محور السينات ويقطع جزءا موجبا من الصادات طوله ۵ وحدات 


١ 
ص = م س + ج‎ 0 037 


١ 5‏ 
.. المعادلة هي: ص = ۲ س + ۲ م = ظا ه 


لإيجاد نقطة تقاطع المستقيم مع محور السينات = ظا ۱۳۵ = ۱ 
نعوض في المعادلة عن ص = ۰ حسبناها باستخدام الآلة الحاسبة 


جح < ۵ 


معادلة المستقیم هي: 


ص = س داه 


أوجد معادلة المستقيم المار بالنقطة 


(۲۰۱) وعمودی على المستقيم المار بالنقطتين 
آ[(۲-۰۲) . ب(ه2-؛) 


أوجد معادلة المستقيم العمودى على أب 
من نقطة منتصفها حيث أ(١2")‏ .ب )٥٠۳(‏ 


2 المستقيم يمر بالنقطة (۲۰۱) 
بالتعویض عن سنح 3 . ص = ۰۲ م< ۲ 
ص = م س + ج ص- م س + ج 


۲ < × ۱ + چ =× +ج 4=-+ 


جح ۲ ۳ - -۱ 
ج ع 1 


.. المعادلة هى: ص = ۲س .. المعادلة هى: ص  -‏ س + ٦‏ 


إذا كانت أ (-4:7) » ب )١1-:5(‏ . ج )٥۰۳(‏ فأوجد 
معادلة المستقيم المار بالرأس أ وينصف باج 


+o‏ كاده 
9 3 ) = (۲۰۶) 


منتصف ب ج = ( 


المستقیم يمر بالنقطة أ (-40۳۲) 


وبمنتصف ب ج (۲۰۶) 


۰ المستقيم يمر بالنقطة (۲۰۶) 


۸ 


آوجد معادلة المستقیم الذى یقطع 
من محوری الاحدائیات السینی والصادی 
جزءين موجبین طولیهما ؛ ۰ ٩‏ 


ص = م س + ج 


ب المستقيم یمر بالنقطتين 65 < )1°( 


فرق الصادات س - ٩ ٩ ٠‏ 
© فرق السينات ١ئ‏ 4 ٠٠7‏ 


٩ - ج‎ 


7 ۹ 
.. المعادله هی: ص< چ س +۹ 


| إعراد ]/ محمود عوض حسن 


إذا كانت أ (۳۰۲۰) ۰ ب (2.۰) 


فأوجد معادلة محور تمائل أب 


محور تمائل القطعة المستقيمة 
هو المستقيم العمودى عليها من منتصفها 


فرق الصادات ‏ ۵ - ۳ 


۳ فرق السینات ۲.۰ = 


+ محور التماثل | أ ب .. ميل محور التمائل = -۱ 
لحساب قيمة ج : 
٠+‏ محور التماثل يمر بنقطة منتصف أ ب 
و سم مجموع السينات مجموع الصادات 
منتصف اب =( 7 2 5 
۲۶ +4 ۰ ۳۲+ ۵ 
جر ۲ ° ۲ ۲ <(-۶۰۱) 
.. محور التماثل يمر بالنقطة (-4۰۱) 
بالتعويض في المعادلة ص = م س + ج 
١× = ٤‏ +ج 
4 2 ۱ + چ ج < ۳ 


معادلة محور التماثل هي : ص = اس + ۳ 


| سا ]/ محمود عوض حسن 


النقطة ج (۰۳ ۶) منتصف أ ب 


آوجد : (۳ 
۱) إحداثى كل من أء ب 
مت 


۳( معادلة أب ىو 


0 
أ تقع على محور السینات .. <(س ۰ ) 


3 ب تقع على محور الصادات 


مجموع السینات مجموع سس 
۲ ۱ ۲ 


ب = (۰» ص) 


منتصفكأ ل = ( 


(۰۳ ۶ = ) ۲ ¢ ۲ ( 
_- 5 
س = ص = ۸ 
۳ ۸۰۰-4 
معادلة أب : ص = م س +اجة 
ve‏ ۸ 8 5 
فيل اا ےچ کپ دام چ 
dp‏ 


٤ 7‏ 
3 معادلة أب هي ص حي س + ۸ 


5 ۸ ° 
ق (ا و ب) = ٩۰‏ 
حیث و نقط الأصل 
۰ 
آوجد معادلة أ 
9 ب و 
17 3 
* ق (اوب) = ٠١‏ 
وهی الزاوية التي یصنعها المستقیم مع الاتجاه الموجب 
لمحورالسینات 
.. المیل م = ظا ٩۰‏ دما ۳ 


هه 5707 
او يمر بنقطة الأصل و 


ص = م س + ج 


.. المعادلة: ص = ۳۱2 س 


٠‏ ج = صفر 


وص 
أب و مثلث متساوى الأضلاع أ 
ج منتصف أب 
آوجد معادلة و ج“ ۹1 
حيث و نقط الأصل سس ن کاس 
۳ 


3 أو ب ۸ متساوی الأضلاع 
A; ۳‏ 0 
مق (وب) = 1۲۰ 
+ چ منتصف أب (أي أن و ج متوسط في المتلث) 
حو ۶ ۰ ۸ 
.. وج ينصف او ب 
5 ۸ 
ق (جو ب) = ۳۰ 
٠.‏ جه 
وهی الزاویه التي یصنعها و ج مع الاتجاه الموجب لمحور 
السینات 


۱ 
.. المیل = ظا ۳۰ = م۳ 


٠‏ جو يمر بنقطة الأصل و .. ج = صفر 


ص = م س + ج 


١ 5‏ 
المعادلة هى EIT‏ س 


فی الشكل اطقابل : 


باستخدام الشكل المقابل 
أكمل ما يأتي: 5 ۲ 
1 12 2 6 


es = طول الجزء المقطوع من محور الصادات‎ )١ 
5500 = ؟) طول الجزء المقطوع من محور السينات‎ 
RS = ميل الخط المستقيم م‎ )۳ 


4) معادلة الخط المستقيم هي 500 


إذا كانت المعادلة على الصورة 


إذا كانت المعادلة على الصورة 
أ س + ب ص + ج = ٠‏ فان: ص = أ س + ج فان: 

5 الحد المطلق 

- الحد المطلق الجز ء المقطوع من محور الصادات - معامل ص“ 


الجزء المقطوع من محور الصادات - معامل ض 


5 الحد ١‏ 
ولكن في الحالتين يكون طول الجزء المقطوع من محور الصادات - الح سطق 


أوجد الميل و الجزء المقطوع من 
محور الصادات للمستقیم اص< ٣س‏ + ۱۲ 


-.الحد المطلق 
الجزء المقطوع من محور الصادات عامل ص ` 


۱ 
<< 


ملاحظات على معادلة الخط المستقیم 


(۱) معادلة المستقیم الموازی لمحور السینات ویمر بالنقطة ([؛ ب) هي : قن مرت 
مثال: المستقیم الموازی لمحور السینات ویمر بالنقطة (۰۲ 5) معادلته هي : ص = ه 


معادلة المستقیم الموازی لمحور الصادات ویمر بالنقطة (أ؛ ب) هي : س دأ 
مثال: المستقیم الموازی لمحور الصادات ویمر بالنقطة (۰۳ )٤‏ معادلته هي : س = ۳ 


إذا كان المستقیم يمر بنقطة الاصل فان الجزء المقطوع من محور الصادات ج = صفر 


معادلة المستقیم الذى میله یساوی ۳ ویمر بنقطة الاصل هی : ص = “اس 
معادلة المستقیم الذى میله یساوی واحد ویمر بنقطة الأصل هی : ص = س 


معلم ریات 


معادلة محور السينات هي ص = صفر .۰ معادلة محور الصادات هي س = صفر 


إعراء ]| محمود عوض حسن 


أوجد معادلة المستقيم المار بالنقطة (۰۱ ۲) أوجد معادلة المستقيم المار بالنقطتين 
ویوازی المستقیم الذى معادلته ص = ۲س + ه (۲۰۵) ۰ (۱-۰۱) 


آوجد معادلة الخط المستقیم المار بالنقطة (9-۰۳) آوجد المیل وطول الجزء المقطوع من محور 
عمودیا على المستقیم س + ۲ص - ۷= ۰ الصادات للمستقیم الذى معادلته ٤س‏ + ص - ۱۰ < ۰ 


أسئلة اختر على معادلة المستقيم 


(ل) الخط المستقيم الذى معادلته ص = ۲ س + ١‏ يقطع جزءا من محور الصادات طوله = ......... وحدة طول 
(1) (ب) ۱ (ج) ۲ (د) -۲ 

() المستقیم الذی معادلته ۲ س - ۳ ص - ٠‏ = ۰ یقطع من محور الصادات جزءا طوله ......... وحدة طول 
رآ“ (ب) -۲ (ج) ۲ (د) 3 


معادلة المستقیم الذى يمر بالنقطة (7:-5) ویوازی محور الصادات هی ۱5 

(1)س < ۲ (ب ) ص --ه (ج) ص < ۲ (د) س < -ه 
معادلة المستقيم الذى يمر بالنقطة (۵-0۳) ويوازى محور السينات هی 5200 

(1)س < ۲ (ب ) ص = -ه (ج) ص - ۲ (د) س =-ه 
(۵) معادلة المستقیم الذی میله يساوى ۳ ویمر بنقطة الأصل هي ۱ 

(أ) س حم (ب) ص حم (ج) ص -۲س (د) ص = -۲س 


معادلة المستقيم الذى ميله يساوى واحد ويمر بنقطة الأصل هي e‏ 


(أ) س =۱ (ب) صدا (ج)ص=. (د) ص = س 
الخط المستقيم ص - ۲ س - ه = ۰ يقطع من المحور الصادى جزءا طوله .............. وحدة طول 
(ا) ۲ (ب) ۰ (ج) ۷ (د) ۱۰ 
المستقيم الذى معادلته س + ۲ص - ۷ = ۰ يقطع من محور السينات جزءا طوله وحدة اطول 
([) ۲ (ب) ۱ (ج) ۷ (د) ۳ 


[3) مساحة المثلث المحدد بالمستقیمات ٣س‏ - 4ص = ۱۲ ۰س 
)5 (ب) ۷ (ج) ه 


في الشكل المقابل: 
إذا كان أ و = ۸ وحدات طول ». ب و = ”5 وحدات طول 

# 
فان معادلة أب هي 


(أ) ص د س + ۸ (ب ) ص <- 


الصف التالت الاعدادی ۱ 


(1)أوجد معادلة المستقیم الذى ميله = ۲ ویقطع من 
الجزء الموجب لمحور الصادات جزءا طوله ۷ وحدات 
(؟)أوجد معادلة الخط المستقیم الذی میله یساوی ۳ 
ويمر بالنقطة (5 ٠‏ ۰) 
5 )أوجد معادلة الخط المستقيم المار بالنقطتين 
)۲ <( 2 5 "( 


(£)أوجد معادلة المستقیم المار بالنقطتین (4 ۰ ۲) » 
(-۱-۰۲) ثم اثبت أنه يمر بنقطة الأصل 


[5)أوجد معادلة المستقیم المار بالنقطة (۰۰۳) 
١‏ 
عمودیا على المستقیم الذى میله 3 


(3) آوجد معادلة المستقیم المار بالنقطة (۰۳ ۰) 
ویوازی المستقیم ۲س - “اص + 5 < ۰ 
[ل)أوجد معادلة الخط المستقیم المار بالنقطة (۰۲ -۰) 
عموديا على المستقيم الذى معادلته ص - ۲س +۷ ح ۰ 
[4)أوجد معادلة المستقيم الذى يمر بالنقطة (۰-۲) 
ويوازى المستقيم المار بالنقطتين (-۷۰۲(۰)۱۰۲) 
[3)أوجد معادلة المستقيم الذى يقطع جزءا موجبا 
من محور الصادات طوله ۳ وحدات ویوازی المستقيم 


۲س - ۲ص = 1 


اعراد آ/ محمود عوض حسن 


تمارين على معادلة الخط المستقیم 


0 إذا كانت (۰)۱-۰۳ب (هء ") فأوجد 
معادلة محور تماثل أب 

آوجد معادلة المستقیم العمودی على آپب 
من نقطة منتصفها حيث أ <1( 3 ب (524) 

إذا كانت أ (ه.-) ۰ب (۷۰۳) » ج (۲-۰۱) 
فأوجد معادلة الخط المستقيم المار بالنقطة أ 

وبمنتصف ب ج 

أوجد ميل الخط المستقيم وطول الجزء المقطوع 
من محور الصادات للمستقيم الذى معادلته: 

أوجد ميل الخط المستقيم الذى معادلته: 
ثم أوجد نقطتى تقاطعه مع محوری الاحدائیات 


أوجد معادلة المستقيم الذى يقطع من محورى 
الإحداثيات السينى والصادی جزءين موجبين 
طوليهما ۰۱ ؛ وحدات طول على الترتيب 


[17) في الشكل المقابل: ص 
ج (۲۰۱) منتصف أ ب ب 
فأوجد: (۳۰۱) 


ا( إحداثى أ ب 
۲) معادلة أب 
۳( مساحة المثلث و أب ص 


الصف الثالذ الإعدادى 


- عدد محاور تمائل المثلث المتساوی الأضلاع‎ )١ 


(أ) ۱ (ب) ۳ (ج) ۲ (د) صفر 
۳ ۳ ۳ ۸ 
۲) المثلث أ ب ج فيه أب > أ ج فان ق 4 ............. ق (ج) 
(1)> (ب)< (ج) = (د) < 
۳ قياس الزاوية الخارجة عن المثلث المتساوی الأضلاع = و 
(أ) "١‏ (ب) ۲۰ (ج) ۱۲۰ (د) ۶+ 
*) محيط الدائرة = و 
(أ) نق (ب ) ۲ نق' (ج) ۲ 7نق (د) ؛ 7 نق 
°( ۸ أب ج المتساوی الساقين إذا كان إحدى زوايا القاعدة = ۳۰ فان قياس زاوية الرأس = وا ا 
(1) ۱۲۰ (ب) ۱۰ (ج) ۷۰ (د) ۳۰ 


۱ ۱ ۳ 4 1 ۸ 
5) 2 أب جد متوازى أضلاع ن فإذا كان ق (1) = 4۰" فان ق (ب) = ا 


(أ) ۰؛ (ب) ۸۰ (ج) ۱۲۰ (د) ۱۶۰ 
۷) نقطة تقاطع متوسطات المثلث تقسم كلا منها بنسبة .......... من جهة الرأس 
(۷) ۱:۱ (ب) ۳:۲ (ج) ۲:۱ (د) ۲ :۱ 
۸ اذا کان طولا ضلعين فى مثلث متساوى الساقين ۲ سم . ه سم فان طول الضلع الثالث = 20 
(1) ۲ (ب ) ۲ (ج) ه (د) ۷ 
9) مساحة المربع الذى محيطه ٠١‏ سم = ملم" 
(أ) 4 (ب) ۸ (ج) نا (د) ۲۵۰ 
 . ۰‏ مجموع طولی أي ضلعین في مثلث ............. طول الضلع الثالث, 
(1) آصغر من (ب ) یساوی (ج) آکبر من (د) ضعف 
۱ في الشکل المقابل : ع مهم 
س سم 
ص 
(أ) س جص <ع (ب) ع =س'+ ص" (ج) اس دع (د) ص < ۲ ع 
)0 أسطوانة دائرية قائمة إذا كان ارتفاعها = طول نصف قطر قاعدتها نق فان حجمها - 9ش 
: 3 
(۱) »نق (ب) ۲ ۲نق' (ج) ۲ نق" (د) س ۲ نق" 
5 محمود عوض 
ممعم رياضيات 


اة 


